
 

 

 ساخته شده به دست رومیان بتن ترینبادوام

 

سال قبل،  سکلهو  دیوارهای دریایی رومیاندو هزار  ستفاده نمودند از  هاآنکه  عظیمی بنا نمودند. بتنی هایا  هاآن امپراتوریا

 مهمی است.حاوی نکات فراتر رفته و هنوز برای بسیاری از مهندسین 

ر آب شگفتی در مصالح زیاما  ؛کنندگلادیاتورها توجه کمتری را جلب  کولوسئومنیمه مستغرق ممکن است نسبت به  هایسازه

که  اینکته. این بتن بیش از دو هزار است که پابرجاست. است آهک خامو  فشانیآتشخاکستر بتن اسکله متشکل از . است

 اختلاط است.زمان نسبت به  مقاومت بیشتر آنبیشترین اهمیت را دارد، 

شمند محققفیلیپ براون که یک  ست  دان ستفاده  هارومیکه  ایماده گویدمیا س العادهفوقبه لحاظ علمی  اندنمودها ت. غنی ا

شان  فیلیپ براون ست که ن شر ترینبادواماین مواد از  دهدمیتحقیقاتی انجام داده ا صالح در تاریخ ب ستند یتم کنون اکه ت ه

 .اندگرفتهمورد استفاده قرار 

 مقاومت کند.آب شور دریا  در مقابل نفوذ تواندمیارائه شده و قرار دارد که تنها در چند دهه اخیر  در مقابل بتن مدرن

از را در ر باستان شناسان ،گویدمیماری جکسون متخصص بتن روم باستان در دانشگاه یوتا  است. مصالح اینراز دوام  مسئله

 .دانندمین طرح اختلاط آ

 



 

 

تحت عنوان مطالعات بتن دریایی روم، به مطالعه سوواختار میکروسووکوپی  ایپروژهبرای این منظور، جکسووون و همکارانش در 

، این نوع بتن به لحاظ گویدمیجکسووون  بتنی موجود در دریا، پرداختند. هایپایهبتنی اسووتخراش شووده از دیوارها و  هاینمونه

 زیر آب دارد. محیطدر  فشانیآتشمشابه رسوبات زیادی رفتاری  هایجنبه

محیط اطراف در نظر  کاملاًدر سوواخت بتن رومی ، شووودمینادیده گرفته  اطرافبرخلاف بتن امروزی که در طراحی آن محیط 

شد. شاره  گرفته می  شده ا شر  شی که در مجله مواد معدنی آمریکا منت ا ، بتن رومیان بنمایندمیهمانطور که محققین در گزار

 .ندنمایمیکوچکی پر شده است. این کریستال ها، مشابه صفحات کوچک زره ای، بتن را از شکستگی حفظ  هایکریستال

سکوپی  هایآزمایش تحتبتنی را  هاینمونهمحققین  سپکترو شرفته و ا صویربرداری پی شان دهنده واک. قرار دادندت نش نتایج ن

سیار نادر میان  شیمیایی ب ستالهای  ست ماده معدنی دیگریبود که از توبرموریت  آلومینیوم هایکری سیت ا خراش به نام فیلیپ

 .داندمی ینداشته، این مطالعات را دستاوردی بسیار مهم، کسی است که در این مطالعه نقشی برون شده اند.

ست.  شانیآتشبا نفوذ آب دریا در ترک های بتن رومیان، خاکستر : گویدمیجکسون عنصر کلیدی آب دریا ا بیعی ط طور به ف

 توبرموریت معدن فیلیپسیت واکنش می دهند. هایکریستالبا 

شوار بود سیار د سیار بالایی  تولید آنه و برای تولید آلومینیوم توبرموریت ب ستنیاز به دمای ب شت ب ا شاید با بازگ شته و  ه گذ

 .کنیمبتوانیم به نتایج بهتری برای تولید این ماده دست پیدا 

 

را از یک معدن در ایتالیا استخراش نمودند. جکسون در حال بازسازی این بتن بادوام  فشانیآتشنوع خاصی از خاکستر  هارومی

ستفاده از آب دریای سانفرانسیسکو و سنگ های  است. او چندین نمونه را در کوره و شیشه آزمایشگاهی برای  فشانیآتشبا ا

 قرار داده است.رسیدن به واکنش های شیمیایی مشابه 



 

 

شد، بتن هنوز هم اگر تلاش های او موفق شد.  تواندمییت آمیز با شته با شری دا دیوارهای دریایی مدرن نقش مهمی در تاریخ ب

 ود.به اندازه کافی قوی ب هاآنبتن واکنش پذیر  چون کردندنمیاز فولاد استفاده  هارومی. باشندمینیازمند میلگردهای فولادی 
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https://www.washingtonpost.com/news/speaking-of-science/wp/2017/07/04/ancient-romans-

made-worlds-most-durable-concrete-we-might-use-it-to-stop-rising-

seas/?utm_term=.b743073c1d85&wpisrc=nl_sb_smartbrief 
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