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Pمعيار كنترل محدوديت        در طرح لرزه اي استفاده از شاخص پايداري طبقـات اسـت و بـراي كنتـرل
  . پايداري لرزه اي غير الاستيك سازه ميبايست مقدار شاخص پايداري طبقات را مورد بررسي قرار داد

بر اثر برش وارده بر طبقه و نيز لنگر ثانويه  iMام، iاي تحت بار جانبي باشد لنگر اوليه طبقه  چنانچه سازه
  :برابر است با Pبر اثر پديده  iM وارد بر طبقه،
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، شاخص iMبه لنگر اوليه بر اثر برش Pايجاد شده بر اثر iMنسبت
  :شود پايداري طبقه ناميده مي
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Kبه سختي جانبي طبقه  Vام ميباشد و برابر نسبت برش طبقه  iجابجايي اوليه طبقه wiدر اين حالت

  :در اين حالت جابجايي نهايي طبقه برابر است با.ميباشد
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، اسـتفاده از شـاخص    AISC-2005در  Pوجه تشابه دو روش تشديد لنگر با روش عمـومي تحليـل   
  : پايداري در رابطه تعيين تشديد نيروهاي داخلي در هر كدام از دو روش ميباشد

  :Pروش عمومي تحليل  -
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  : Pروش تشديد لنگر با لحاظ اثر  -
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  : روش سريع در تعيين شاخص پايداري طبقه عبارت است از
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C ضريب بار زلزله ميباشد كه در تحليل استاتيكي معادل برابر است با :/C V W  بنابراين با جايگذاري
، مي توان از روي تعيين جابجايي نسبي usVو نيروي برش وارد به طبقه  uPمجموع بار هاي ثقلي طبقه 

wiام مقدار شاخص پايداري طبقه را تعيين كردiطبقه 
wi

Drift
C

  بنابراين با دريافت Story Drift  از

با دقت نسبتا خوب و سريع  مي توان Seismic coefficientو ضرب آن در ضريب زلزله  Etabs خروجي
كاربرد اين روش بخصوص در مواقعيست كه ميبايست   .ميزان شاخص پايداري طبقه را حساب كنيد

  .كردرا از روي شاخص پايداري طبقه تعيين 2B ضريب
  

  كنترل پايداري لرزه اي غير الاستيك در آيين نامه ها مختلف -

در روش هاي كنوني آيين نامه ها براي افزايش نيروهاي طرح لرزه اي اعضا از روش تشديد نيرو مبتني بر 
در همه آيين نامه ها زماني كه شاخص . شاخص پايداري استفاده مي شود كه مبتني بر هر طبقه ميباشد

قابل صرفنظر كردن است و اگر شاخص پايداري از   Pميزاني كمتر باشد استفاده از آثارپايداري از 
معمول ترين روش آن افزايش سختي جانبي سازه براي (حدي بيشتر باشد طرح ميبايست اصلاح شود 

  .مه ها وجود دارد، اگرچه در اين موضوع تفاوت هايي ميان انواع آيين نا)كاهش جابجايي طبفات است
 

  ASCE 7-05آيين نامه بارگذاري آمريكا  )الف

  :شاخص پايداري از رابطه زير تعيين مي شود  ASCE 7-05در 
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wiتغييرمكان الاستيك طبقه تحت بارهاي لرزه اي وdC  ضريب تشديد براي لحاظ تغييرشكل هاي غير
الاستيك ميباشد كه مقدار آن بسته به انواع سيستم هاي مقاوم لرزه اي در سازه ها متفاوت  و برابر 

0.7dC R از آنجا كه ضريب . ميباشدdC  هم در صورت كسر و هم در مخرج رابطه تعيين شاخص
  . بر اساس پاسخ الاستيك سازه تعيين مي شود يداري است در نهايت خنثي مي شود و در نهايت پا

اگر برش پايه غير الاستيك را از رابطه
y dV C V  بدست آوريم و در رابطه شاخص پايداري جاگذاري كنيم

  :خواهيم داشت
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  :تاثير خود را در تعيين شاخص پايداري حداكثر مي گذارد كه برابر است با dCاما 

max
0.5 0.25

dC



   

  ميباشد 1نشان دهنده ضريب اضافه مقاومت در سازه است و معمولا كمتر از.  

  طبقASCE 7-05  كمتر باشد لحاظ اثرات  0.1در صورتي كه شاخص پايداري ازP  قابل
صرفنظر كردن است چراكه سختي سازه خيلي زياد است و نيازي به لحاط اثرات تشديد كننده 

P نمي باشد.  
  0.1در حالت  نيروهاي داخلي حاصل از آناليز به اندازه 1 1  تشديد مي شوند  
  در صورتي كه شاخص پايداري طبقه ازوmax 0.25   بيشتر باشد، سازه در طبقه موردنظر ناپايدار

محسوب شده و بايد در طراحي آن تجديدنظر كرد و براي كاهش آن ميبايست سختي جانبي سازه 
  .را افزايش داد تا جابجايي اوليه طبقات كاهش يابد

ه از شاخص پايداري به منظور كنترل تشخيص طبقه مهار شده جانبي يا مهار نشد AISC 360-05در  
باشد طبقه مهارشده جانبي تلقي مي  0.05استفاده شده است چنانچه شاخص پايداري طبقه كوچكتر از 

  .شود

  FEMA-350 (2000-a)) ب

كه استاندارد بهسازي و مقاوم سازي سازه هاي موجود به حساب مي آيد شاخص پايداري با   Femaدر 
  :معرفي شده است 0.3تا حداكر  0.1نشان داده مي شود كه محدوده مقادير مجاز آن بين  پارامتر 
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با   FEMA-350متوجه خواهيم شد كه  Fema-350و  ASCE 7-05با مقايسه حداكثر شاخص پايداري در  
maxمعرفي  0.3    ضوابط محافظه كارانه تري براي محاسبه تشديد نيروها ناشي ازPبه كار مي برد:  
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  .در تعيين شاخص پايداري حداكثر توصيه مي شود Femaاستفاده از محدوديت  AISC 2005در تفسير 

  

 EC8استاندارد اروپا ) ج

ميباشد جز اينكه تعييرشكل هاي غير الاستيك در فاكتور ضريب شكل پذيري  ASCE7مشابه  EC8ضوابط 
q  ميباشد 6.5تا  2.5لحاظ مي شود كه مقدار آن بسته به انواع سيستم هاي مقاوم لرزه اي از .  
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  .معرفي شده است 0.3تا حداكر  0.1بين  EC8محدوده مقادير مجاز  شاخص پايداري در 

  

 NRCC-2005آيين نامه ساختمان كانادا )  د

  :در استاندارد كانادا شاخص پايداري از رابطه زير تعيين مي شود
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ضريب اضافه oR. براي سيستم هاي شكل پذير متفاوت است 5براي سيستم هاي ترد تا  1از  dRمقدار 
مقاومت است و با جاگذاري برش پايه غير الاستيك 

y oV R V در رابطه شاخص پايداري خواهيم داشت:  

 o d
NRCC

y s

P R R
V h




  



    و زلزله ه، وبسايت آموزشي ساز 808سازه 
www.Saze808.com 

  .معرفي شده است 0.4تا حداكر  0.1بين   NRCC-2005محدوده مقادير مجاز  شاخص پايداري در 
 NZ1170آيين نامه نيوزلند )  ه

  :مقدار شاخص پايداري در تراز هر طبقه از رابطه زير تعيين مي شود NZ1170 در آيين نامه
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لحاظ مي شود كه مقدار  در آيين نامه نيوزلند تغييرشكل هاي غير الاستيك با لحاظ ضريب شكل پذيري 
محدوده مقادير مجاز  شاخص پايداري در . متغير است 6تا  1آن بسته به انواع سيستم هاي سازه اي از 

NZ1170  معرفي شده است 0.3تا حداكر  0.1بين.  
  

  :مي توان نتيجه گرفت اين است كه آنچه كه با مقايسه آيين نامه هاي مختلف

  تحت اثرP  سختي سازه كاهش مي يابد و نيروهاي داخلي اعضا در ضريب 1 1   تشديد
در نيروهاي اعضا در سيستم هاي مقاوم لرزه اي و تغييرشكل هاي  Pتنها اثرات . مي شود

  .جانبي تشديد  مي شود و نه در بار جانبي يا برش طبقات
 ها براي كنترل پايداري لرزه اي غير الاستيك محدوديتي در استفاده از حداكثر  در تمام آيين نامه

كه براي كاهش . است معرفي شده است 0.4تا  0.25ميزان شاخص پايداري طبقات  كه بين 
  .شاخص پايداري طبقه به حد مجاز، تنها راه بالابردن سختي جانبي قاب و طرح دوباره سازه است
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